1 Etude : Ferme sur garage

1.1

Définition du modeéle

1.1.1

Pieces du modele

Propriétés des pieces

Groupe : Pieces hors groupes typés

. . ) Ensemble de A . Liaison . .
Piece |Nom piece Points Longueur Vy s Section Matériau .. Liaison fin
propriétés origine
1 Poincon 8-1-2 2,72 0;0;-1 Prop_Set_1 (6) 14x20 (2) C24 4) --0 (5) --O
Arbalétrier
2 droit 2-3-4 3,84 0;0;-1 Prop_Set_1 (3) 14x24 (2) C24 4) --0 (5) --O
Arbalétrier o
3 gauche 2-5-6 3,84 0;0;1 Prop_Set_1 (3) 14x24 (2) C24 4) -0 (5)--0
4 Entrait | | oonan-1-68- 6,37 0;0;-1 | Prop.Set1 | (8 10x10x28 | (2) C24
ntral 49(Restrain_2) ' s rop_Set.1 | (8) 10x10x @
Entrait
5 retroussé 5-1-3 2,38 0;0;-1 Prop_Set_1 (9) 8x10x20 (2) C24 4) --0 (5) --O0
Propriétés des sections
Nom section piéce | Nom section S Sry Srz It ly 1z Wely Welz
= = mmA2 mmA2 mmA2 mm~4 mm~4 mm~4 mmA~3 mmA~3
(3) 14x24 - 33600 28000 28000 139624826,06| 161280000 | 54880000 1344000 784000
(6) 14x20 - 28000 23333,333 23333,333 [103873877,61| 93333333,33|45733333,33| 933333,33 | 653333,33
365866666,6
(8) 2x10x28 - 56000 46666,667 46666,667 | 144723609,09 7 46666666,67| 2613333,33 | 466666,67
106666666,6
(9) 2x8x20 - 32000 26666,667 26666,667 | 51100166,83 7 17066666,67| 1066666,67 | 189629,63
Propriétés des matériaux bois
E_90 G h Classe Humidit
Nom |E Omean| E 005 | — mea| %M€ G 005 |™O-™®| thok | ftok | fcOk | fmk | fvk |ft90k | f c90k |de umic
n n . |éinitiale
service
- MPa MPa MPa MPa MPa | kg/m”3 |kg/m~3| MPa MPa MPa MPa MPa MPa - -
(2) C24 | 11000 7400 370 690 460 420 350 14,5 21 24 4 04 2,5 2 12




1.2 Vérifications réglementaires EC5

Pieces : Propriétés vérifications réglementaires

Groupe : Pieces hors groupes typés

= - . A , , Flambement | Flambement | Déversement | Déversement
Piece Nom piece Propriété Ratios ELS Portées w Portées v
plan xz plan xy (z+) (z-)
L/Winst=300
1 Poincon Bois L/mefmS Ls=1 Ls=1 - - - -
L/Whnetfin=20
0
L/Winst=300 Ls=0,44 Ls=0,44 Ls=0,44 Ls=0,44
5 Arbalétrier Bois L/Wfin=125 Ls=0,44 Ls=1 (KIf=1) (KIf=1) (KIf=1) (KIf=1)
droit L/Wnetfin=20 Ls=0,56 - Ls=0,56 Ls=0,56 Ls=0,56 Ls=0,56
0 (KIf=1) (KIf=1) (KIf=1) (KIf=1)
L/Winst=300 Ls=0,44 Ls=0,44 Ls=0,44 Ls=0,44
3 Arbalétrier Bois L/Wfin=125 Ls=0,44 Ls=1 (KIf=1) (KIf=1) (KIf=1) (KIf=1)
gauche L/Wnetfin=20 Ls=0,56 - Ls=0,56 Ls=0,56 Ls=0,56 Ls=0,56
0 (KIf=1) (KIf=1) (KIf=1) (KIf=1)
L/Winst=300
4 Entrait Bois L/Wfin=125 Ls=1 Ls=1 Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1) | Ls=1 (KIf=1)
L/Whnetfin=20
0
L/Winst=300
Entrait in= Ls=0,5 Ls=0,5 (KIf=1
5 nirat Bois L/Wfin=125 i Ls=1 =05 (I y air=1) | Ls=1 (kif=1) | Ls=1 (kif=1)
retroussé L/Wnetfin=20 Ls=0,5 Ls=0,5 (KIf=1)
0

Piéces de bois standard / Groupe : Piéces hors groupes typés

Propriétés de la piece Résultats ELU (Résistances) Résultats ELS (Fleches)
Traction
Axial- Traction |perpendicula Fléeches Fléches
Matéria| Flexion |Cisailleme|perpendiculal|ire au fil et |Flambeme|Déverseme|instantané| Fleches | second
Piéce Nom piéce [Section| u nt ire au fil cisaillement nt nt es finales | oeuvre
g 4,99%
1 Poincon 14x20 | C24 |23,92%| 3,08% - - I 1068m | -
(0,68mm)
m)
Arbalétri 323% 7,54%
2 AEEr | yaxea | c24 | 1632%| 18,89% 26,52% - 27 1082m| -
droit (0,23mm)
m)
Arbalétri 7,2% e
rbalétrier ,
3 14x24 C24 |16,32% | 18,89% 26,83% - ? (1,22m -
gauche (0,52mm)
m)
29,54%
. 15,18%
4 Entrait 2x10x28 | C24 | 74,64% | 91,08% 65,15% 77,23% (941m -
(3,22mm)
m)
1,46%
. , 0,85%
5 Entrait retroussé |2x8x20 C24 6,59% 2,74% 17,94% - (0,09m -
(0,03mm) m)




1.2.1

Piéces EC5 : Résultats vérifications réglementaires : Piéce : 1 (Poincon)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,56 / N = 5975,65 daN /Vz = 0 daN / My = 0 daN*m

Taux de travail . “ 4 Omya T g 2,13 0 0
4 =ZE = | — ——— ()] —| = (), 24
EC5_FT1 EELEAL ! fioag Sfmya - fnza 1= 8,92 14,77 14,97 !
Résistance cisaillement
ELU-STR / 36: 1.35G+1.5W+0.75S3 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1/ gamma_m = 1,3
xrel = 0,61/ N = 2640,83 daN /Vz = 130,38 daN / My = -139,43 daN*m
Taux de travail . IT2al _ 10,1]
— = = 0,03
EC5 5z Sh0SE foa 3,38
Vérification fléches
Composantes w de la fleche (mm)
T T Winst Wiin — We
rongon ype Winstadm Wnet finadm
' 2 7,49% o = 499%
1(2,72m) Travée 9.05 13.58
35: W+0.553 (LC2) (L/300) 36: G+W+0.553 (LC3) (L/200) (wcreep=0mm)
1.2.2

Piéces EC5 : Résultats vérifications réglementaires : Piéce : 2 (Arbalétrier droite)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

Taux de travail

ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel =1/ N =-708547 daN / Vz = 378,53 daN / My = 0 daN*m

|Jc,0,d| _ | B

2,11

9 —F— =0,16
EC5_FCO 16:32% feoa 12,92
Résistance cisaillement
ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,44 /N = -3616,85 daN / Vz = -523,41 daN / My = 160,17 daN*m
Taux de travail . |Tzal _ 1- 0,35]
=L =019
EC5_Sz 18,89% fod 1,85
Résistance au flambement
ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,77 /N = -6726,04 daN / Vz = 19,1 daN / My = -171,85 daN*m
Taux de travail o Ie0d Omya 7 a 2 - 128 0
k = 0,7 = 0,27
EC5_B2 26,52% ! ke feoa + fom frma * fnza ! |0,76 <120z T a T 14,97|
Vérification fléches
Composantes w de la fleche (mm)
T T Winst Wein — We
rongon ype Winst,adm Wnet finadm
] = - 1,83% 2260 _ 309%
1(1,68m) Travée 5.6 8.4
35: W+0.553 (LC2) (L/300) 21: G+S2+0.7Q (LC3) (L/200) (wcreep=0,Tmm)
) 2= 323% 2220 7549%
2 (2,16m) Travée 7.2 10.8
43: W3+0.553 (LC2) (L/300) 21: G+S2+0.7Q (LC3) (L/200) (wecreep=0,31mm)




1.2.3 Piéces EC5 : Résultats vérifications réglementaires : Piéce : 3 (Arbalétrier gauche)

Taux de travail
Résistance contraintes axiales
ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel =1/ N =-708547 daN / Vz = 378,53 daN / My = 0 daN*m
i G, - 2,11
Taux de travail 16,32% 1904l _ | | — 016
EC5_FCO feoa 12,92
Résistance cisaillement
ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,44 / N = -3616,85 daN / Vz = -523,41 daN / My = 160,17 daN*m
Taux de travail o T,ql |- 0,35]
—=—=10,19
EC5_Sz 18,89% foa 1,85
Résistance au flambement
ELU-STR / 39: 1.35G+1.5W+1.05Q+0.7553 (LC1) / Instantané / kmod = 1,1/ gamma_m = 1,3
xrel = 0,75 /N = -6802,24 daN / Vz = 32,86 daN / My = -402,09 daN*m
Taux de travail o e, Imya T a 2,02 - 2,99 0
k = 0,7 = 0,27
EC5_B1 AR |kcjyfclold Frya F Ko fnza = s x 17,77 T 2031 T %7 2059
Vérification fléches
Composantes w de la fleche (mm)
T T Winst Wiy — W,
rongon ype Winst,adm Whet finadm
) 2= 393% 2220 _597%
1(1,68m) Travée 5,6 ,
38: W+0.7Q+0.553 (LC2) (L/300) 39: G+W+0.7Q+0.553 (LC3) (L/200) (wcreep=0,Tmm)
) L2 72% 1220 11,33%
2 (2,16m) Travée 7.2 108
38: W+0.7Q+0.553 (LC2) (L/300) 39: G+W+0.7Q+0.553 (LC3) (L/200) (wcreep=0,31mm)
1.2.4 Piéces EC5 : Résultats vérifications réglementaires : Piéce : 4 (Entrait)
Taux de travail
Résistance contraintes axiales
ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,07 /N = 4742,53 daN / Vz = 156,31 daN / My = -2514,5 daN*m
Taux de travail . T 4, Imya T a, _ 085 962 0
+2E = |=—+——+0,7———| = 0,75
EC5_FT1 Lo ! fooa  Smopa o fza 1= 8,92 14,77 14,77 !
Résistance cisaillement
ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel =0/ N =0daN /Vz = -5608,03 daN
i T - 2,24
Taux de travail 91,08% [Tzal _ | l_ 0.91
EC5_Sz fod 2,46
Résistance au flambement
ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,93 /Vz = 5121,53 daN / My = -2514,5 daN*m
Taux de travail o Iea | Imya T a 0 - 9,62 0
k = 0,7 = 0,65
EC5_B1 G215 Keyfona  fmmad +hm fnza ! |0,46 <1292 T 1477 T 14,77|
Résistance au déversement
ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,07 /N =0daN/Vz = -5121,53 daN / My = -2514,5 daN*m
i G, 9,62
Taux de travail 77.23% [ G| _ | — 077
EC5_LB1 Keritfnya 0,84 X 14,77
Vérification fléches
Composantes w de la fléche (mm)
T T Winst Wfin — Wc
rongon ype Winstadm Wnet finadm
) =2 _ 15,18% 40 5954%
1(6,37m) Travée 22k SHLE
7: Q+0.55+0.6W (LC2) (L/300) 8: G+Q+0.55+0.6W (LC3) (L/200) (wcreep=3,12mm)




1.2.5

Piéces EC5 : Résultats vérifications réglementaires : Piéce : 5 (Entrait retroussé)

Taux de travail

Résistance contraintes axiales

ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,5/ N = -1454,72 daN / Vz = 74,9 daN / My = -101,81 daN*m

Taux de travail T4 5 Omyd a ( 0,45) - 0,95 0
6,59% - *+ +k =|- + +0,7 = 0,07
EC5_FC1 ? ! < fc,0,d> Fod " fnz 1=1={1z202 14,77 14,77
Résistance cisaillement
ELU-STR / 2: 1.35G+1.5Q (LC1) / Moyen terme / kmod = 0,8 / gamma_m = 1,3
xrel =0 /N =-1454,72 daN / Vz = -96,46 daN / My = 0 daN*m
i T - 0,07
Taux de travail 2,74% Tzal _ | l_ 0,03
EC5_Sz foa 2,46
Résistance au flambement
ELU-STR / 1: 1.35G (LC1) / Permanent / kmod = 0,6 / gamma_m = 1,3
xrel = 0,5/ N = -1411,54 daN / Vz = -20,85 daN / My = -37,59 daN*m
Taux de travail . 0,4 Omyd | " d 0,44 - 0,35 0
k = 0,7 =0,18
EC5_B2 17,94% | kezfeoa *Km fmy,a + fmzd | |0,29 X 9,69 + 11,08 + 11,08 |
Vérification fléches
Composantes w de la fleche (mm)
T T Winst Wein — We
I'Oﬂ(;oﬂ ype Winst,adm Wnet,fin,adm
, == 0,85% = 146%
1(1,19m) Travée 396 594
7: Q+0.55+0.6W (LC2) (L/300) 8: G+Q+0.55+0.6W (LC3) (L/200) (wcreep=0,03mm)
] 2 _ 0,85% 0090 1,46%
2 (1,19m) Travée 396 594
7: Q+0.55+0.6W (LC2) (L/300) 8: G+Q+0.55+0.6W (LC3) (L/200) (wcreep=0,03mm)




