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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Theme n°1 : ETUDE ET PREPARATION DE CHANTIER Total Theme 122

Question 1.1:
Identifier a I'aide des informations a votre dispos ition, a quelle période se situe I'achevement de la mise en ceuvre du lot « charpente / Couverture » du chantier « Jenzat ».

Par lecture du Planning fourni dans le dossier Ress ources, I'achévement de la mise en ceuvre du lot Cha  rpente / Couverture se situe en fin de semaine 24. /1
Question 1.2:

Rechercher la durée totale de préfabrication en ate  lier du lot « Charpente / Couverture » relatif au ¢ hantier « Jenzat ».

Elément Volume ou surfaces Temps pour une unité de référence Temps de préfabrication des éléments, (Heure et 100 *™ d’Heure).
Solivage 9.5 m3 0.4m3/h 9.5:04=23.75
Murs 56 m?2 2.2m2/h 56 :0.2=25.45
Fermes /liens 3.1ms 0.2m3/h 3.1:0.2=155
Pannes / Noues/chevrons 10.7 m3 0.4m3/h 10.7: 0.4 =26.75
Durée totale de préfabrication (en jours entiers, 1 jour = 8HOO0) 91.45 h soit 91.45 : 8 = 11.5 soit 12j. /5

Question 1.3:
Caler la préfabrication dans le planning de I'entre  prise.

L’entreprise DUBOIS a un effectif de 9 personnes réparties en 3 équipes. Vous étes embauché en CDD de 6 mois comme chef d’équipe de 'équipe 3 en remplacement d’une personne en
Accident du travail. Ce CDD peut déboucher sur un CDI car I'ouvrier, a quelques mois de la retraite, ne reprendra sans doute pas.

Chaque équipe se compose d’'un chef d’équipe, d’un ouvrier poseur et d’'un ouvrier grutier.

Chaque équipe suit son chantier de A a Z, de la préparation de fabrication a la mise en ceuvre sur chantier.

Les 3 membres d’'une méme équipe réalisent indifféremment les opérations de préfabrication et de pose mais seuls les grutiers peuvent conduire et piloter les engins de levage.

Les ouvriers peuvent exceptionnellement basculer dans une autre équipe pour les besoins de I'entreprise.

Equipe 1 : Préfabrication a I'atelier : Gr77777720> Mise en ceuvre sur chantier : — =@lmmmmmm =
Equipe 2 : Préfabrication a I'atelier : @m Mise en ceuvre s ur chantier :  —<ii—(»-
Equipe 3 : Préfabrication a I'atelier : m Mise en ceuvre su r chantier : e
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Question 1.31:

Rappel :
Sur le planning ci-dessous, indiquez par des fleches a vos couleurs :

Equipe 1 : Préfabricationa I'atelier: m Mise en aceuvre sur chantier:

. La période a laquelle vous allez réaliser la préfabr ication des
e!ements de qharpente et ) Equipe 2 : Préfabricationa I'atelier: W Mise en ceuvre sur chantier : <l
d’ossature bois de votre chantier « Jenzat ».
Remarque : il ne peut pasy avoir qu’une équipe a I'atelier en méme temps. Equipe 3 : Préfabricationa I'atelier: W Mise en ceuvre sur chantier : <=l
Flécher sur le planning vos jours de préfabrication et justifier ci-dessous votre proposition :
La préfabrication des éléments nécessite douze jours de travail. Compte tenu de I'occupation de l'ateli  er certains jours par les équipes 1 et 2, des diver s jours férié et congés, il sera

nécessaire de commencer la préfabrication le Mercre  di de la semainel6.

. La période a laquelle vous allez réaliser la mise en  ceuvre sur chantier des éléments de charpente et d’ossature bois du chantier « Jenzat ».
Remarque : I'engin de levage de I'entreprise est automatiquement affecté a I'équipe 2 lors de ses chantiers de mise en ceuvre.
Flécher sur le planning vos jours de Mise en ceuvre et Justifier ci-dessous votre proposition :

Compte tenu de I'utilisation de I'engin de levage p ar les équipes 1 et 2 et de la durée de la phase le vage du chantier « Jenzat », il faut commencer le le  vage le mardi de la semaine 21

Extrait : « Planning de Travail des équipes » :

AVRIL 2013 | MAI 2013 JUIN 2013
Semaine 16 S17 S18 S19 S20 S21 S22 S23 S24 S25
L MM J|VILIMIMJ|VILIM|IM[J |V L MM IV LIMMIVILMMJI|VILIMMJIVILMMIVILIMM|JI|V
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Question 1.4 :
Le grutier de votre équipe est indisponible le Lundi, Mardi et Mercredi de la semaine 24.

En sachant que vous devez garder : (pour une équipe compléte de 3 personnes)

. 3 jours pour la mise en place de la couverture (contre-littelage, pare-pluie, lattage, pose et découpes des tuiles).
. 2 jours pour la pose du bardage sur l'ossature bois.

. 1 jour pour la pose des bandeaux, rives et sous-faces de toit.

. Que ces dernieres étapes doivent étre réalisées impérativement dans cet ordre technologique.

. Que la présence d’un grutier est impérative pour la mise en place de la couverture.

(Mise en place d’'une nacelle pour approvisionnement des tuiles et évacuation des débris de découpes des tuiles sur les noues).
Le chantier doit étre terminé a l'issue de la semaine 24 sous peine d’'une pénalité journaliere de 500 €.
Le codt d’'un ouvrier grutier intérimaire est estimé a 300€ par jour.

Le codt d’'un ouvrier qualifié intérimaire est estimé a 100€ par jour.

Question 1.41 :

Proposez a votre chef d’entreprise une nouvelle orga  nisation temporaire du travail qui ne modifierai pa s le planning de travail des équipes et qui entrain  erai un minimum de perturbation
dans I'entreprise pour un codt minimum. Justifiez vo tre proposition.

Je propose de basculer I'ouvrier-grutier de I'équip e 2 dans I'équipe 3 et d’'embaucher a sa place un ou vrier qualifié intérimaire.

/4
L’équipe 2 étant a I'atelier durant cette période, elle n'a pas impérativement besoin d’'un grutier et autre avantage, ce dernier connait I'engin, c’estu  n atout de productivite.
Question 1.5:
Déterminer quel sera le colt de cette proposition p  our I'entreprise.
L’embauche d’un ouvrier qualifié intérimaire pour u ne période de deux jours (lundi et Mardi S24) /4

coutera 200 € a I'entreprise mais lui évitera de pa  yer des pénalités de retard.
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Theme n°2 : ETUDE DU TRANSPORT SUR CHANTIER ET PREP ARATION DU LEVAGE. Total Theme 124

Question 2.1 :
Donner la fonction de la Croix de Saint-André dispo  sée entre les deux fermes du toit principal.
La croix de Saint-André assure le contreventement|  ongitudinal du toit principal entre les deux fermes et evite également leur flambement sur la hauteur. /2
Question 2.2 :
Il est prévu que I'ensemble composé des deux fermes reliées par la croix de Saint-André soit transporté assemblé.

Rechercher 'encombrement de cet ensemble . (Consulter le « Dossier Technique »).

La longueur de I'ensemble : est de 9.82 m

/3
La largeur de I'ensemble : est de 2.84 m
La hauteur de I'ensemble : est de 4.44m
Question 2.3 :
On donne (voir ressources fichier « Itinéraire ») l'itinéraire que doit emprunter I'entreprise située a Montmarault ainsi que des informations concernant le véhicule utilisé pour le transport,
(voir ressources « Camion »).
Au vu de l'itinéraire que doit suivre le transporteur, de 'encombrement et du respect du code de la route (doc ressource « Itinéraire » et « Transport »).
Question 2.31:
Vérifier que 'ensemble composé des deux fermes rel  iées par la Croix de Saint-André peut étre transpo  rté par l'itinéraire prévu avec une autorisation pr ~ éalable dite
de « transport exceptionnel ». Justifier votre répo nse.
La hauteur de I'ouvrage a transporter est de 4.44m et le véhicule a une hauteur de plancher de 1.15 m  soit une hauteur totale du chargementde 4.44 +1.1 5 =5.59m. /4
Au point B de l'itinéraire, le pont n'a qu’une haut eur de 4.5 m, il ne sera donc pas possible de trans  porter cet ensemble.
Il est prévu que I'ensemble composé des deux fermes reliées par la Croix de Saint-André soit levé en une seule fois. Cet ensemble présente un volume de 3.1 ms.
Question 2.32 :
Déterminer la masse de cet ensemble. (Consulter le « Dossier Technique »).
3.1 x 480 = 1488 kg La masse de 'ensemble est d’e nviron 1500 kg. /4
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Au vu des résultats obtenus, de la position de I'engin (MRT 1440) de levage qui est au plus prés avec une distance entre son centre de gravité G2 et le centre de gravité G1 de I'ensemble a lever de 8 m, de la
hauteur a lever qui avoisine les 8m et des caractéristiques de I'engin de levage (voir doc ressource « Manuscopic »), et que celui-ci n’est pas équipé de treuil ni de potence.

Question 2.33:

Vérifier que ce dernier soit apte a lever I'ensembl e Fermes et Croix de Saint-André.

Gl

8m. _]

D’apres les caractéristiques du chantier et de 'ou  vrage (I'engin ne peut que s’approcher a 8 metresd  u point G1,

centre de gravité de 'ensemble) et doit lever cet ~ ensemble a une hauteur de 8 metres et d'aprés I'aba que de
charge de I'engin (voir docs techniques dans le dos sier ressource) ce dernier, pour cette zone d’'interv  ention

ne peut lever que 1300 kg. Il ne sera donc pas pos sible de lever cet ensemble.

Question 2.34:

Apres analyse de la situation, effectuer vos consta  tations, proposer et justifier d’'une mise en ceuvre a adopter pour lever ces éléments tout en réduisant au maximum les délais et les
interventions sur site.

L’engin de levage de I'entreprise (MRT 1440) se doit d’assurer toute mise en aeuvre sur chantier dans un rayon de déplacement géographique de 40 km.
Au-dela de cette distance, I'entreprise fait appel a une société de location de matériel. /6

Il apparait que I'engin ne pourra pas lever 'ensem  ble comme il était prévu. On propose de dissocier |  es deux Fermes et de lever en deux temps.

La premiéere Ferme avec la croix de Saint-André tout d’abord, que I'on haubanera puis la seconde Ferme gue I'on mettra en place ensuite en venant 'assemb  ler avec la Croix de
Saint-André et en chevillant I'assemblage.

On disposera ensduite I'entrait moisé reliant les de ux poingons. Cela permet de diviser quasiment par d eux (une ferme et les entraits moisés) la masse al ever et dans cette
configuration, le levage est possible avec I'engin de I'entreprise.

Une autre solution consisterait & louer un engin pl us gros mais cela risque d’entrainer des retards (d isponibilité et déplacement de I'engin sur le chant ier.
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| 24

Theme n°3 - ETUDE DU LEVAGE ET PLANIFICATION DU LE VAGE Total Théme

Listing des différentes phases pour la Mise en ceuvr e du lot Charpente/Couverture du chantier « Jenzat »

Levage faitage et lien sur toit principal Levage Fermes avec Croix de Saint-André Levage des pannes de noues

Nettoyage, rangement divers, repli chantier. Pose du bardage Mise en place du platelage

Mise en place murailleres et solives Pose de I'échafaudage Levage pannes courantes sur pénétration biaise
Levage des arbalétriers de noues Pose de la couverture Contréle de la magonnerie

Mise en place des fourrures de noues Mise en place du pare-pluie Levage pannes courantes sur garage

Mise en place des chevrons et empannons Implantation des lisses basses Dépose de I'échafaudage

Mise en place des lisses de chainage Levage murs étage Levage pannes courantes sur toit principal

Mise en place des chevrons de rive biais Levage des pannes sur oriel Levage des murs Ossature Bois du Rez de chaussée
Mise en place du contre lattage Pose des bandeaux, rives et sous-face

Information relative a la question 3.1 ci-aprés :

Situation de départ pour le lot « Charpente/Couver  ture » :

Question 3.1 :

Compléter le tableau ci-dessous en ordonnancant les différentes phases de la mise en ceuvre du chantier « Jenzat »

| 24

Contréle a effectuer lors de cette Moyen de sécurité disponible dans

Taches a réaliser Ordre A Liste des moyens nécessaires a la tache , )
tache I'entreprise pour cette tache
Contréle de la maconnerie 1 Dimensions, planéité, rectitude, niveau. | Décametre, niveaux laser, regle, théodolite, E.P.I
: . . . .y Décametre, niveaux laser, regle, forets
Implantation des lisses basses 2 Dimensions, planéité, . gie, . E.P.I
béton, perforateur, meuleuse, clé/douilles,
. . : Tirant/poussant, serre-joints, fil a plomb,
Levage des murs Ossature Bois du Rez de chaussée 3 Aplombs, rectitude, P J AP E.P.I.
masse, cloueur, compresseur, visseuse,
. . . . Tirant/poussant, regle, serre-joints, fil a
Mise en place des lisses de chainage 4 Planéite P 9 jorr E.P.I.
plomb, cloueur, compresseur, visseuse,
. . , " Décametre, niveaux laser, regle, élingues,
Levage fermes avec Croix de Saint-André 5 Positionnement, aplombs, 9 9 E.P.I.

cordes, clé/douilles,
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Décametre, niveaux laser, regle, élingues,

Mise en place murailleres et solives 6 Niveaux, équerrages, cordes, clé/douilles, échafaudage, E.P.I
Mise en place du platelage 7 Niveaux et équerrages Décametre, regle, marteau, visseuse, E.P.I
cloueur, compresseur, scie circulaire,
Pose de I'échafaudage 8 Respect R408 Décametre, niveaux, cales, clé/douille s, E.P.l. Harnais,
Levage murs étage o Aplombs, Decametrg, fil a plomb, regle, _ellngues, E.P.I.
cordes, clé/douilles, cloueur, visseuse,
. . o . " Décametre, fil a plomb, regle, élingues, E.P.l., harnais, ligne de vie, longes,
Levage faitage et lien sur toit principal 10 Niveau, position cordes, clé/douilles, masse, cordes. antichutes,
Levage pannes courantes sur toit principal 11 Alignement, Dégauchissement Decametre, fil a plomb, regle, élingues, EPI harnals, ligne de vie, longes,
cordes, marteau, masse, cordes, antichutes,
Levage pannes courantes sur pénétration biaise 12 Alignement, Dégauchissement Decametre, fil a plomb, regle, élingues, EPI harnals, ligne de vie, longes,
cordes, marteau, masse, cordes, antichutes,
Levage pannes courantes sur garage 13 Alignement, Dégauchissement Décametre, fil a plomb, regle, élingues, E.P.I. harnzfus, ligne de vie, longes,
cordes, marteau, masse, cordes, antichutes,
Levage des arbalétriers de noues 14 Alignement, Dégauchissement Décametre, fil a plomb, regle, élingues, E.P.I. harnzfus, ligne de vie, longes,
cordes, marteau, masse, cordes, antichutes,
Levage des pannes de noues 15 Alignement, Dégauchissement Décametre, fil a plomb, régle, élingues, E.P.I. harnals, ligne de vie, longes,
cordes, marteau, masse, cordes, antichutes,
Levage des pannes sur oriel 16 Alignement, Dégauchissement Décametre, fil a plomb, régle, élingues, E.P.I. harnals, ligne de vie, longes,
cordes, marteau, masse, cordes, antichutes,
Mise en place des fourrures de noues 17 Alignement, Dégauchissement Décametre, fil a plomb, regle, élingues, E.P.I. harnzfus, ligne de vie, longes,
cordes, marteau, masse, cordes, antichutes,
Mise en place des chevrons de rive biais 18 Alignement, Dégauchissement Décametre, marteau, E.P.I. harngls, ligne de vie, longes,
cordes, antichutes,
Mise en place des chevrons et empannons 19 Alignement, Dégauchissement Décametre, marteau, E.P.I. harngls, ligne de vie, longes,
cordes, antichutes,
. . L E.P.l. harnais, ligne de vie, longes,
Mise en place du pare-pluie 20 Recouvrements, Agrafeuse, adhésif, cordes, antichutes,
Mise en place du contre lattage 21 Alignements Décametre, marteau, cloueur E.P.I. ham‘?"s’ ligne de vie, longes,
cordes, antichutes,
Pose de la couverture 22 Alignements Echafaudage, decametre, cordeau E.P.I
traceur, marteau,
Pose du bardage 23 Alignements, niveaux, jointivité, Echaraudage, decametre, cloueur, E.P.L
compresseur, marteau, scie circulaire,
Pose des bandeaux, rives et sous-face 24 Alignements, fixations, Echafaudage, decametre, _clogeur, . E.P.I
compresseur, marteau, scie circulaire,
Dépose de I'échafaudage 25 Respect R408 Clé/douilles, marteau, E.P.I
Nettoyage, rangement divers, repli chantier. 26 Véhicules, bacs de tri déchets, balais, E.P.I
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Théme n°4 : SECURITE ET ECHAFAUDAGE Total Théme / 30

Question 4.1 :

Choisir un moyen technique associé a la mise en ceuv  re.

Question 4.11 :

Rechercher la charge d’exploitation des planchers d e I'échafaudage de I'entreprise  (Modéle CH 49 « Altracier » Largeur 65 de chez Altrad Mefran ).

/1
La charge d’exploitation maxi est de 300 daN / m2,
Question 4.12 :
Donner la « Classe de I'échafaudage » pour I'exploi  tation des planchers d’échafaudages requis pour ce chantier.
La classe d’échafaudage est la classe 4. /1
Question 4.13:
Déterminer I'écartement maximal autorisé entre le m  ur du batiment et I'échafaudage, afin de ne pas étr e obligé de rajouter un garde-corps intérieur ainsi gu’une plinthe.
L’écartement maxi autorisé sans garde-corps est de 20 cm.
/1
Question 4.2:
Déterminer par quelle catégorie d’ouvriers peuvent étre installés ou démontés les échafaudages.
Des ouvriers titulaires de l'attestation R408 ou d”  une attestation de formation en travail en hauteur.
/1
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Question 4.3:
Positionner en représentant en simple ligne sur la vue du Pignon Nord, en suivant la documentation tec  hnique de I'échafaudage, les différents éléments do  nt vous avez besoin pour échafauder la

totalité du mur pignon. (voir exemple document « mo dele » en ressources). Légender votre schéma al'ai  de de couleurs et de repéres.

+ 7.01

Différentes solutions possibles.
Voir Modele et cohérence des

propositions. /6

Un point d’amarrage sera installé
au niveau de la baie.

S e e e + 2,668

‘ : \ Echelle 1/40 °™®
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Question 4.4:

Quantifier le nombre d’éléments nécessaires pour le

La proposition sera cohérente en fonction des éléme

nts représentés a la question précédente.

le tableau ci-dessous

montage total et en toute sécurité de I'échafaudag

e du pignon Nord (Echafaudage non baché, non recouv

ert ; sol stable) en complétant

Référence : Eléments : Nombre : | Référence : Eléments : Nombre :
1745 Vérins de niveau — 10 8117 Plancher A/B a trappe 600x3000 — 3
1719 Montants 0.25m — 10 562392 Echelle d’acces 2 m standard acier 3
1701 Portique de 0.65 x 2 m e 13 1720 Diagonales 3,00m /2,00 m 3
1738 Garde-corps de montage et d’exploitation — 3 1715 Montant 1m — 1
1894 Garde-corps de montage exploitation 4 lisses — 3 8108 Plancher A/B 600 2,00m fixe — >
1706 Garde-corps de montage et exploitation 0.65 m 6 1705 Demi portique 0,65mx1m - 2
1727 Garde-corps monobloc 2m 4 0673 Stabilisateur télescopique 2
1723 Garde-corps monobloc 3m - 2 0674 Bracon du stabilisateur 2
4813 Plinthe longitudinale aluminium 3m 6 Compositions d'un amarrage Ref. 0991
4838 Plinthe longitudinale aluminium 2m 2 0886 Etancon 0,70m-1,20m 1
1820 Plinthe latérale aluminium 0.65m 6 0815 Colliers 1
8104 Plancher A/B 600x3000 — 3 1172 Tube 2m 1
/8
Question 4.5:
Donner la ou les solutions pour stabiliser votre é chafaudage suivant ces deux étapes :
« Avant la mise en ceuvre de la partie basse du Mur Pignon jusqu’au 1" niveau (Rez de Chaussée).
Installer les 2 stabilisateurs a I'arriere de I'éch  afaudage.
« Puis pour stabiliser I'échafaudage lors de la 2°™ phase de mise en ceuvre de ce Mur Pignon (Etage). /2

Installer un ancrage au niveau de la baie.
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Question 4.6: /10
Etablir le processus de mise en ceuvre de cet échafa  udage et associer les moyens de contrble et de sécu  rité.
Niveaux Taches a réaliser Ordre Liste des moyens de contrble . Moyen de s’ecurlte :
disponible dans I'entreprise.
Départ : Mise en place des vérins de niveau Réf. 1745. 1 Décametre, Niveaux, Théodolite. Tenu,e d? 'Eravall, chaussures
de sécurité, Casques.
Mise en place des montants de 0.25m Réf. 1719. 2 Décametre, Niveau Tenu,e de_: 'Eravall, chaussures
de sécurite, Casques.
Mise en place des portiques de 0.65 x 2 m Réf. 170 1 sur les vérins. 3 Décametre, Niveau Tenu,e d(_a Fravall, chaussures
de sécurité, Casques.
Montage des garde-corps monobloc Réf. 1723 et 1727  en partie basse. 4 Décametre, Niveau Tenu,e de_: 'Eravall, chaussures
de sécurité, Casques.
1° Niveau : |Montage des garde-corps et d’exploitation Réf. 1738 et 1894 + garde-corps 0.65m Réf. 1706. 5 Décameétre, Niveau Tenu,e d(_a Fravall, chaussures
de sécurité, Casques.
Installer la diagonale 3x2m Réf. 1720. 6 Clé de serrage, Niveaux Tenu,e de_z 'Eravall, chaussures
de sécurité, Casques.
Mettre en place les planchers Réf. 8104, 8108, 8117 au milieu et verrouiller chaque plancher sous la E Tenue de travail, chaussures
traverse. de sécurité, Casques.
Installer une échelle d'accés Réf. 562392 adaptée a la hauteur sous le plancher a trappe. 8 E.P.l. harnais, longes.
Mise en place des portiques de 0.65 x 2 m Réf. 170 1 pour le deuxiéme niveau de planchers. 9 Dgcametre , Niveau E.P.I. harnais, longes.
Mise en place des plinthes Réf. 4813, 4838, et 182 0 sur tout le premier niveau de planchers. 10 E.P.I. harnais, longes.
2°™e Niveau : Montage des garde-corps et d’exploitation Réf. 1738 et 1894 + garde-corps 0.65m Réf. 1706. 11 Décametr e, Niveau E.P.l. harnais, longes.
Mettre en place les planchers Réf. 8104, 8117 au mi lieu en décalant par rapport au niveau du dessous, 12 | Décamétre, Niveau E.P.I. harnais, longes.
et verrouiller chaque plancher sous la traverse.
Installer la diagonale 3x2m Réf. 1720. 13 | Clé de serrage, Niveau E.P.I. harnais, longes.
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Installer une échelle d'accés Réf. 562392 adaptée a la hauteur sous le plancher a trappe. 14 E.P.l. harnais, longes.
Mise en place des portiques de 0.65 x 2 m Réf. 170 1. 15 | Niveau E.P.I. harnais, longes.
Mise en place des plinthes Réf. 4813, et 1820 sur  tout le premier niveau de planchers. 16 E.P.I. harnais, longes.
3®™e Niveau : Montage des garde-corps et d’exploitation Réf. 1738 et 1894 + garde-corps 0.65m Réf. 1706. 17 E.P.l. harnais, longes.
Mettre en place les planchers Réf. 8104, 8117 au mi  lieu en décalant par rapport au niveau du dessous, ,
et verrouiller chaque plancher sous la traverse. 18 E.P.I. harnais, longes.
Installer la diagonale 3x2m ref. 1720. 19 | Clé de serrage, Niveau E.P.I. harnais, longes.
Installer une échelle d'accés Réf. 562392 adaptée a la hauteur sous le plancher a trappe. R0 E.P.l1. harnais, longes.
Mise en place des demi-portiques de 0.65x 1 m Réf . 1705. 21 E.P.I. harnais, longes.
Mise en place du montant de 1 m Réf. 1715 au milie u. 22 E.P.I. harnais, longes.
Mise en place des plinthes Réf. 4813, et 1820 sur  tout le premier niveau de planchers. 23 E.P.I. harnais, longes.
Ancrages et amarrage au fur et a mesure du montage 24 | Clé de serrage, Niveau E.P.l. harnais, longes.
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